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ABSTRACT: 

The invention relates to a filter device with a central passage for positioning in the vena cava. It 
consists of a filter-holding catheter (4) inside which there slides a filter/cable/rod assembly 
comprising a rigid proximal interconnected section (5), a flexible section (7), an intermediate rigid 
interconnected section (8), a filter with multiple strands (9) and a rigid distal interconnected 
section (10); inside the filter/cable/rod assembly (5, 7, 8, 9, 10) there is formed a central passage 
in which a micro-catheter (1 1) can be mounted. The proximal section (5) of the multi-part device 
is pushed in order to force the filter (9) and the micro-catheter (11) out When the filter-holding 
catheter (4) has been pushed out, the filter (9) is opened out and the distal end of the 
micro-catheter is positioned distally at the end of the rigid distal section (10) of the multi-part 
device. The invention applies to the prevention of pulmonary embolisms. 
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(§4) Dispositif de catheter et filtre pour veine cave. 

(57) L'invention conceme un dispositif de filtre a passage 
central pour placement dans la veine cave. 

II est constitue d'un catheter porte-filtre (4), a I'interieur 
duquel coulisse un ensemble filtre-cabletige comprenant 
une section solkJaris6e proximale rigide (5), une section 
flexible (7), une section solidarisee rigide interm6diaire (8), 
un filtre a brins multiples (9) et une section solidarisee dis- 
tale rigide (10); a I'interieur de ('ensemble filtre-cable-tige 
(5,7,8,9,10) est m6nage un passage central dans lequel 
peut se monter un micro-catheter (11). On pousse sur la 
section proximale (5) du dispositif complexe pour faire sor- 
tir le filtre (9) et le micro-cath6ter (11). Sorti du catheter 
porte-filtre (4) le filtre (9) se d6ploie et I'extremit6 distale du 
micro- catheter se place distale a Textremite de la section 
distale rigide (10) du disposrtrf complexe. 

L'invention s'applique a la prevention des embolies pul- 
monaires. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
catheter et filtre destine a §tre iraplante notamment 
dans la veine cave dans le but d'eviter les embolies 
pulmonaires qui entrainent des milliers de morts chaque 
annee. 

On sait que si le sang veineux circule mal 
ou si la composition du sang est mal equilibree, des 
caillots peuvent se former. Un cas tres frequent est 
la formation de caillots sanguins dans les veines des 
membres inferieurs, la veine poplitee et la veine 
femorale par exemple. Ces caillots adherent aux parois 
vasculaires, grossissent et constituent ce qu'on 
apgelle des thromboses veineuses. Si un caillot de 
dimension importante (plus de 5 cm3) se detache, il est 
transports par la veine cave vers le coeur et peut r apres 
avoir traverse l'artere pulmonaire r bloquer l'arrivee 
du sang dans les poumons r ce qui peut entrainer la mort 
par embolie pulmonaire. 



2 



2652267 



Diverses techniques sont utilisees pour traiter les 
patients offrant de tels risques d'embolie pulmonaire. Par 
chirurgie ou par 1 1 implantation d ! un filtre, on peut creer un 

piege a caillots dans la veine cave. 
5 Alternativement, on peut appliquer des traitements 

medicamenteux qui ont pour effet de dissoudre les caillots 
(thrombolytiques) ou de prevenir leur formation (anti-coagu- 
lants ) . 

Dans la majorite des cas de patients presentant un 
10 risque d'embolie pulmonaire, il serait particulierement inte- 
ressant de pouvoir systematiquement associer les avantages dU 
filtre et de la technique medicamenteuse. 

Mais jusqu'a present la combinaison de ces deux techniques 
ne pouvait etre utilisee car les filtres connus implantables sont 
15 constitues par une serie de brins termines chacun par une partie 
qui apres mise en place penetrent dans la paroi de la veine en 
y creant un leger traumatisme. On congoit que 1 1 application sir 
multanee de thrombolytiques ou d 1 anticoagulants empecherait 
la coagulation normale de ces traumatismes qui pourraient etre 
a l'origine de saignements internes dangereux. 



2652267 

3 

Par ailleurs, on sait que le filtre connu 
implantable reste a demeure dans la veine et peut etre 
a I'prigine d'un blocage complet de celle-ci si un grand 
nombre de caillots viennent obstruer le filtre- Dans 
un tel cas) il serait egalement interessant de pouvoir 
dissoudre les caillots dans le filtre, mais aucune action 
de ce type n'est actuellement possible- II faut done 
en general se resoudre A 1 * intervention chirurgicale 
coflteuse et lourde de risques. 

La presente invention se propose d'apporter 
une solution simple et peu codteuse aux deux cas 
evoques ci-dessus. 

A cet effet f 1' invention concerne un dispositif 
de catheter et filtre, implantable a demeure ou amovible, 
destine k etre mis en place dans la veine cave, dans 
lequel le filtre est constitue d'une plurality de brins 
replies a I'interieur du catheter porte-filtre et 
susceptibles de se deployer dans la veine 
par displacement hprs du catheter, le filtre etant 
solidaire d'uh. cable de commande raonte coulissant dans 
le catheter et dont l f extremite externe au corps du 
patient, permet la manipulation du filtre- 
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Le dispositif est caract§ris£ selon 
1' invention par le fait qu'un passage longitudinal 
est amenage d'une extr6mit§ k 1' autre du cable 
de commande et du filtre. 

Ce passage longitudinal de petit diam^tre 
presente plusieurs avantages. II permet notamment : 

- pour un filtre implante <k demeure, d'introduire 
ult6rieurement, si on le desire f un micro-cath§ter 
pour 1' injection de produits medicamenteux directement 
dans le filtre ou en amont de celui-ci ; 

- de faciliter la raise en place du filtre en enfilant 

1' ensemble filtre et catheter sur un fil guide introduit 
prealablement dans la veine; 

- dans le cas d'un filtre amovible, d' assurer un 
retrait aise de celui-ci ; 

- de. permettre, si on le souhaite, le maintien k demeure 
d'une -vole d' injection de produits medicamenteux d£s 

la mise en place du "filtre. 

De preference, le passage longitudinal est 
amenage axialement dans 1' ensemble constitue par le 
catheter et le filtre. 
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Selon une forme preferee de realisation 
de 1' invention, le dispositif comporte en outre % 
un micro-catheter amovible place de facon coulissante 
dans le passage et susceptible de f aire saillie au-dela 
de I'extremite du catheter porte-filtre se trouvant 
dans la veine. 

Selon un aspect avantageux de 1* invention, 
bien que non limitatif , on utilisera le filtre amovible 
mis au point par le . demandeur selon la technique medicale 
elaboree par le Professeur TKERY. Ce filtre, constitue . 
-par une pluralite de brins disposes en spirale se deploie 
dans la veine en prenant sensiblement la forme d'un 
ballon de rugby sans se piquer dans la paroi veineuse. 
Soil maintien est. assure par la -force eiastique des 
brins ce qui n'entraine aucun traumatisme de la veine. 
De plus, cette conception assure un retrait aise du 
filtre -si necessaire sans intervention chirurgicale - 

On decrira a present 1 1 invention en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 
les figures 1 et 2 representent de facon schematique 
les deux voies traditionnelles d' insertion d'un filtre. 
dans la veine cave a savoir par abord jugulaire (fig. 1) 
ou femoral (figure 2) : 



2652267 



La figure 3 repr£sente un dispositif catheter - 
filtre selon 1* invention en position pr6alable k la mise 

r 

en place. 

La figure 4 repr£sente le dispositif de la 
figure 1 avfcc filtre deploye apr6s mise en place. 

La figure 5 repr6sente en coupe k plus grande 
6chelle l f extremity distale du dispositif cath6ter-f iltre 
en position de filtre repli§. 

La figure 6 est une vue agrandie de 1 ' extr£mit6 
distale du dispositif avec filtre en position d6ployee. 
La figure 7 est une coupe selon la ligne VII-VII de la 
figure 5. 

La figure 8 est une vue a grande 6chelle de 
l r extr£mit6 proximale du filtre. 

Et la figure 9 est une coupe selon la ligne 
IX-IX de la figure 8. 

Dans la description qui suit, ainsi d'ailleurs 
que dans l'ensembie du texte, par "proximal" on entend 
ce qui est le plus proche du mfedecin et par "distal" 
ce qui en est le.plus §loign6. 

Par ailleurs, bien que 1 ' invention ne soit pas 
limitee a un type de filtre et qu'elle puisse s'appliquer 
notamment aux filtres connus implantables k demeure, avec 
extremities a crochets r on pr6f£rera utiliser r comme 
represents dans les dessins, un filtre de type amovible 
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tel que celui elabore par le Professeur THERY et qui par 
sa forme d6ploy6e en ballon de rugby, ne lese pas les 
parois de la veine et permet un retrait ais& sans 
traumatisme. Ce type de filtre est utilise depuis 
plusieurs annees . 

"Les figures 1 et 2 montrent de facpon 
schdmatique ce type de filtre (design^ de fagon g§n6rale 
en F) mis en place par abord f&noral et jugulaire 
respectivement - 

Si le m§decin introduit le filtre F par la 
veine jugulaire 1, il le pousse vers les pieds du patient 
pour arriver au-dela du coeur r dans la veine cave 
inf6rieure 2. C'est ce qui est repr6sente & la figure 1. 
Le medecin petit introduire le filtre 6galement dans la 
veine f&morale 3 (figure 2) et le pousser vers la t§te, 
pour le placer dans la veine cave 2. La partie filtrante 
proprement dite reste repli^e (comme on l'expliquera 
plus loin) & l'int6rieur d'un catheter 4 porte-filtre 
lors de son passage dans les veines. On positionne, sous 
contr61e radiographique , l'extr£mit& du catheter 
dans la veine cave. Le m£decin appuie alors sur une tige 
rigide 5 reliee au cable de commande et qui fait sortir 
le filtre du catheter. Le filtre se d£ploie dans la veine 
cave. On decrira a present de fagon plus d§taill6e le 
dispositif cath§ter-f iltre de 1' invention en r§f6rence 
aux figures 3 & 9. 
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lie catheter 4 porte-filtre est constitue par 
un tube souple dont on a indique en 4a l'extr£mite 
proximale et en 4b 1' extremity distale. A 1'intSrieur 
du tube 4 est engage de facon coulissante un ensemble de 
filtre et de cable de commande ; ce dernier comporte une 
section proximale 5 rigide perc6e d'un canal axial 5a et 
constituant un poussoir P. La section 5 est prolong^e, 
dans le tube 4, par une section flexible 7 tubulaire 
termin§e par une section 8 rigide form6e par la 
solidarisation des extr6mit£s d'une pluralite de brins 9 

tr&s fins, souples et torsades et solidarises les uns aux 

i. 

autres a leur extremity distale sous forme d'une section 
tubulaire 10 . 

Dans la position de 1' ensemble cath§ter-f iltre 
avant insertion, les brins du filtre sont effaces a 
a l'int£rieur du catheter (voir figure 3) et dans 
la totalite de la longueur de l 1 ensemble f iltre-cable- 
tige est aussi m£nag£ un passage axial 5a (dans la 
section 5) r 7a - ("dans le tube 7) , 8a (dans la section 8), 
9a (passage manage entre les brins 9 du filtre) , 
10a (dans la section 10) . 
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Dans ce passage axial (5a, 7a, 8a, 9a, 10a) 
peut etre engage comme dans l'exemple repr6sent6 un micro- 
cathSter 11 (voir figure 3) coulissant constitu6 par un 
tube souple continu dont on a represents en 11a 
le connecteur proximal et en llb-llc et lid les parties 
situ§es a l'int6rieur de 1' ensemble catheter-f iltre . 
Le canal axial du micro-catheter (lla-llb-llc-lld) 
est design^ 12. 

Lors de 1 ' introduction de 1' ensemble, ce 
dernier se presente comme represents a la figure 3, c'est- 
&-dire filtre et micro-catheter escamotes . Une fois mis 
en place ,le mSdecin actionnera le poussoir P qui fait 
continuer le filtre et le micro-catheter vers l'avant. Le 
filtre se dSploie alors comme a la figure 4 et 
1* expansion des fibres 9 provoque le recul de la section 
10 qui degage ainsi l'extremite lid du micro-catheter. Le 
filtre permet de pi§ger le caillot et on peut, si on le 
souhaite, injecter en amont du filtre ou Sventuellement 
dans celui-ci .un produit thrombolytique ou anti-coagulant. 
Le medecin peut done envisager d'appliquer les produits 
thrombolytiques en faible quantity mais concentres 
in situ dans un caillot formS lors d'une application 
post-chirurgicale, ce qui peut etre pr6f Arable k 
1' utilisation d ' anti-coagulants comme on le fait 
actuellement . 
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Au plan de 1' utility medicale, 1 1 application 
in situ des thrombolytiques en periode precoce post- 
operatoire face a une formation de caillots en amont du 
filtre place par voie jugulaire est probableiaent 
I'apport principal de 1' invention d^crite ci-dessus . 
Toutefois, le passage central prevu selon 1" invention 
permet £galement une plus grande facilite de mise en 
place du filtre, ce qui represente l'avantage d'un 
confort accfu. En effet, pouvoir placer rapidement et 
stirement le filtre evite des accidents (par exemple la 
formation d'un caillot lors d'une mise en place 
difficile). Le passage central peut en effet §tre utilise 
pour enfiler le filtre sur un fil guide. La technique 
consiste a placer d f abord le filtre guide par la voie que 
I'on souhaite faire emprunter au filtre. Le placement du. 
fil guide esttres ais6 car il est souple et fin* On peut 
meme ae servir d'un catheter (tube creux intra- 
vasculaire) pour r£aliser un bon placement. Par un tel 
catheter de guidage, on peut injecter une petite quantity 
de produit radio-opaque (produit de contraste) qui rend 
les vaisseaux visibles a 1' image radiologique . 
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Dans ce cas, une fois la bonne position trouvee, 

on glisse un fil guid- a 1 1 interieur du catheter, puis 

on enleve le catheter et on enfile ensuite le 

filtre de 1" invention sur le fil guide. 

D'autres avantages de 1 1 invention pourraient 
naturellement decouler de la structure revendiquee- 

On notera que le dispositif de 1 ' invention 
peut etre realise tout ou en partie en metal, plastique, 
composites ou autres ou en combinaison de ces matieres. 

Par aiileurs 1 f invention n'est pas limitee 
a la forme de realisation decrite et notamment les brins 
9 du filtre au lieu d'etre soiidarises par la section 10 
pourraient presenter des extremites libres. 
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REVINDICATIONS 

1- Dispositif de catheter et filtre destine 

a etre mis en place dans la veine cave pour la prevention 
de I'embolie pulmonaire, dans lequel le filtre est 
constitue d'une pluralite de brins replies a l'interieur 
d'une partie tubulaire du catheter porte-filtre et 
susceptibles de se deployer hors du catheter, le filtre 
etant solidaire d'un cable de commande monte coulissant 
dans le catheter dont 1' extremite externe permet la 
manipulation du filtre, ledit dispositif etant 
caracterise en ce qu'en outre un passage (5a f 7a, 8a, 
9a, 10a) longitudinal est menage d'une extremite a 
1* autre de 1' ensemble f iltre-cable-tige (5,7,8,9,10). 

2- Dispositif selon la revendication 1 
caracterise en ce que ledit passage longitudinal est 
menage axialement dans 1' ensemble f iltre-cable-tige 
(5,7,8,9,10) - 

3- Dispositif selon la revendication 2 
caractexise en ce que le passage axial permet la mise en 
place du filtre par passage sur un fil guide introduit 
prealablement dans la veine. 
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4- Dispositif selon l'une quelconque des 
rever.dications 1 ou 2 caracterise en ce qu'il comporte 
en outre un micro-catheter (ll r 11a , lib, 11c , lid) 
amovible place de faqon coulissante dans le passage 
longitudinal et susceptible de faire saillie au-dela 
de l 1 extremite distale du filtre (10) 

5- Dispositif selon les revendications l r 
2 et 4 caracterise en ce que ie filtre (F) est 
constitue d'une plurality de brins scuples (9) 
disposes en spirale soiidarises au moins a leur 
extremite proximale pour former une section rigide (5) 
les brins etant conformes de .fa?on a se depioyer 
radialement lorsqu'ils sonfc sortis du catheter 
porte-f litre, la section rigide (5) etant 

percee d ' un passage (5a) permettant le coulissement 
d'ua element axial. 

6- Dispositif selon la revendication 5 
caracterise en ce que les brins (9) du filtre (F) sont 
egalement soiidarises a leur extremite distale pour 
constituer une section rigide (10) qui est percee 

d'un passage (10a) dans lequel peut coulisser un element 
axial . 
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